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3opa JAYHOBA YV AK:159.937.24:159.946.3
Auduja PUICTOBCKA M3sopen HayueH TpyA
/bydmur CIIACOB

TPAH3NIVNUTE HA ®OPMAHTUTE KAKO AKYCTUYHU 3HAILIN 3A
MECTOTO HA APTUKYAALINUJA BO ITEPIEITHIUJATA HA TOBOPOT

Kpamxa codpxuna

Tpansuyuume Ha Gopmanmume ja peprexmupaam 6KynHama npomena Ha
popmama Ha 60KAAHUOM MPaxm 60 mexon Ha npodykuyujama na zosopom. Lleama na
cmydujama Oeute 0a ce anarusupa mpansuyujama na F1 u na F2 na maxedonckume
60KaAU 60 KoHmexcm Ha Konconanmu. Cmydujama éxkAywyea 12 podernu 2060pumeru
Ha makedorcku jasux (cpedua sospacm 42,7+11,9 z00uru).

Boxarom /ol 60 xonmexcmom Ha deHmMarHo-aA6e0Aaper NA03US 0o/ umaiie
decuendernmua mpansuyuja wa F2 6o mpaerve 00 38 ms u pasmep na mpamsuyuja-
ma 772 Hz, a 60 konmexcmom na éeaaper nAo3ue /2o/ decuendenmua mpansuuja na
F2 60 mpaerve 00 25 ms u pasmep 85 Hz. Boxarom /al 60 konmexcmom Ha aA6e0Ad-
pen Pppuxamus /wal umawe decyerdenmna mpansuyuja na F2 6o mpaeroe 00 25 ms
u pasmep 324 Hz, a 60 xonmexcmom Ha Aabujarer gpuxamus /da/ umauie acuem-
denmma mpansutuja na F2 6o mpaeroe 00 38 ms u pasmep 214 Hz. Boxarom /y/ 6o
KoHmexcmonm Ha naramaier Ppuxamus /jy/ umaiuie decuerdenmna mpansuiuja na
F2 60 mpaerve 00 48 ms u pasmep 1084 Hz. Aoxycom na F2 3a dermarno-arseorapert
xorconarm oeute 1900 Hz, 3a serapert 2100 Hz, 3a arseorapen 1700 Hz, 3a Aabujaren
1200 Hz u 3a naramaner xorcornarm Oeute 2600 Hz.

Aoxycom na F2 e najsucox 3a naramarnume KOHCOHAHMU, 4 HAJHUZOK 34 Ad-
Oujarrnume xonconanmu. Tpansuyujama na F2 e axycmuven 3HAK 30 MeCHomo Ha
apmuKyAayuja.

Kayunu 360poeu: KOAPTUKYAALINMJA, TPAH3MIMJA HA ®OPMAHT, AP-
TUKYAALIMJA, IIEPLEILIN]JA HA TOBOP

Boseg

Koaprnkyaanujata reHepaasHo ce gepuHupa Kako BAUjaHUEe Ha e/eH
¢douerckn cerment Bp3 apyr (Marchal, 2009). Taa e npekaonysare momery ap-
TUKyAaIlUNTe Ha cocedHuTe PpOHEeMN. APTHKYAaTOPUTe ITOCTOjaHO Ce ABVDKAT
AoJeka 300pyBaMe, Taka IIITo popMaTa Ha BOKaAHUOT TPaKT 3a oApeeHa ¢poHe-
Ma e 1104, BAujaHue Ha popmuTe 3a GpoHeMaTa IITO I IIPeTXOAM I IIITO ja cAeAN
(Goldstein, 2010). I'enepaano, koapTukyaaTopHute epeKTu MOXe Aa ce Ioje-
AaT BO /Be TPYIN: 1€BO KOH AeCHO VAU IIpeHOCHN edeKTH, Kaj KOV CBOjcTBaTa Ha
CerMeHTOT ce IIpeHecyBaar 3a Ja BAMjaaT Ha CBOjCTBaTa Ha CA€AHMOT CeIMeHT I
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AECHO KOH A€BO VAV aHTUIIUIIaTOPHU e(eKTH, Kaj KOU CBOjcTBaTa Ha CETMEHTOT
BAMjaaT Ha CBojcTBaTa Ha mperxoAnute cermeHTH (Tatham 1 Morton, 2006).

MepermeTo Ha pOpMaHTUTE € eA€H 04 eAeMeHTNTe Ha aKyCTUYHaTa aHa-
Ansa Ha BoKaaurte. [Ipsure a4Ba popMaHTM ce HajBa>KHU 3a UAEHTU(PUKYBambe Ha
BokaaoT (Raina, Chakraborty n Velankar, 2014). PopMaHTOT e KOHIIeHTpallnja
Ha aKyCTMYHa eHeprija OKOAy oApeieHa (ppeKBeHIIMja Ha 3BYIHIOT OpaH 1 KO-
pecroHAMpa co pe3oHaHIIMjaTa Ha BOKaAHMOT TpakT. PopmaHTUTE MOXKe Aa ce
BIAAT MHOTY jaCHO Ha IIMPOKOIIOjaceH CIIEKTporpaM Kaje IITO ce MpUKaXKyBa-
aT Xako TeMHU 1nojacu. Tue ce osnauenu kaxo F1, F2, F3, F4 utH. moynysajku co
HajH1cKaTa gpeksennuja (Gunasekar, u cop., 2017). F1 npumapso e nospsaH
CO BUCHMHATA Ha ja3MKOT, TaKa IITO BMCOKUTE BOKaAM MMaaT HIUCKa (PpeKBeH-
umja Ha F1, a HuckuTe BoKaam nMaar Brucoka ¢gppeksernuja Ha F1. F2 najmuo-
Iy ce IOBpP3yBa CO IIOMEeCTYBambeTO Ha ja3MKOT KOH HalpeJ, Taka IITO 3agHUTe
BOKaAM MMaaT HMCKa (ppekseHIIMja Ha F2, a mpesHuTe BoKaau MMaaT BJMCOKa
¢pexsennnja Ha F2 (Ludlow, Kent n Gray, 2019).

ABIDKehaTa Ha BOKaAHIOT TPaKT IpOoAyIypaaT TPaH3UIIUN Ha (PpeKBeH-
uyute Ha popManTHTe. TpaHsuummure Ha popMaHTHTE ja pedaeKTIpaaT BKYII-
HaTa IIpoMeHa Ha opMaTa Ha BOKaAHMOT TPaKT BO TEKOT Ha IIPOAyKIMjaTa
Ha rosopot (Story n Bunton, 2010). LlenTpaaHnor sgea Ha BOKaAOT Kaje IITO
¢pexseHnmjaTa e peaaTHBHO cTabMAHa ce HapeKyBa crmaduina cocmojoa (Maltby,
2002). Tpansuumjata Ha popMaHTOT ce geprHMpPa KaKko mpoMeHa o4 20 Hz nan
roBeke BO MHTepBaa o4 20 ms. AaTepHaTUBHO, cTabKMAHaTa COCTOj0a Ha BOKa-
AOT ce TIpeTIIOCTaByBa JAeKa IIOCTOM aKO CTallkaTa Ha IIpoMeHa BO (POpMaHTOT
e tomaa og 20 Hz Bo untepsaa og 20 ms (Blomgren u Robb, 1998). I'oaem
Opoj cTyaun ja AeMOHCTpMpase Ba’KHOCTa Ha TpaH3MIOMUTE Ha (POPMaHTUTE
Ha BOKaJoOT IITO cAeAl 3a MAeHTu(dUKanyja Ha MeCTOTO Ha apTHKyJAaruja Ha
koHcoHaHTHTe (Baken m Orlikoff, 2000; Kishon-Rabin, Dayan n Michaeli, 2003;
Kerdpol, 2012).

BaskeH KOHIIENIT BO ONMIIYBaIeTO Ha TpaH3UOMUTe Ha (pOPMaHTUTE €
AOKycOT Ha (popMaHTOT. /lOKyCOT IIpeTcTaByBa BlAAMBa TOUYKa Ha ITIOTEKAO Ha
¢opmaHTOT 3a cekoe MecTO Ha apTuKyJlanuja Ha KoHcoHaHTuTe (Ladefoged u
Johnson, 2011). Aokycor Ha F2 e 04 ocoben mHTepec Omaejku TOj momara Aa
ce gepunmpaar TpaHsunuure Ha F2 mrTo urpa BakHa yaora BO (POHETCKO-
TO OAAydyBarbe U MHTeAUTMONAHOCTa Ha TOBOPOT. /lOKyCOT e IpeTrocTaBeHa
(}ppexsennmja 3a 04peseHO MeCTO Ha apTuKyJaluja. Bpemerpaemero Ha TpaH-
3auIMjaTa Ha (POPMAHTOT € MHTEepBalOT BO KOj Ce jaByBa 3HAUUTEAEH A€l OJ
TpaHa3nIMjaTa Ha popMaHTOT. TpaHsuMjaTa MOXe 4a MMa pa3AndHn GOpMIL,
KaKo JecIieHJeHTHa, pedricu paMHa nan acuengenrtHa (Ludlow, Kent n Gray,
2019). 'enepaano, Tpansunujata Ha F2 co HMcKo]ppeKBeHTeH A0KyC yKa>kyBa Ha
Iepremniiyja Ha 2abMjadeH raac, Taa Co IOBMCOK AOKYC yKa>kKyBa Ha IIepIieriija
Ha a/Beo/apeH Trlac U BapujabuieH, A0KyC 3aBUCEH O/ BOKaJAOT, yKa’KyBa Ha
ITasartaJeH nau Ha seaapet raac (Raphael, Borden i Harris, 2011).

Lleata Ha cTyaujarta Oelre ga ce aHaau3upa Tpan3unujara Ha F1 n na F2
Ha MaKe/JOHCKITe BOKaAu KOU cAejaT II0 KOHCOHaHTM CO Pa3ANIHO MeCTO Ha
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apTHKy/Aanuja, Kako I 4a ce KoMITapupaat ¢ppekseHnunTe Ha GOpMaHTUTE BO
KOHTEKCT Ha KOHCOHaHTH €O (ppeKBeHIIMMTe Ha pOpMaHTHUTE Ha BOKAANTE KaKO
U30AMPaHN (POHEMIL.

MeTtoan

Cryaujara BkaydyBa 12 pogeHu ropopureAn Ha MaKeJOHCKH ja3MK, III€CT
Ma>K! U IIIeCT >KeHU, Ha BO3pacT o/ 26 A0 64 rogunu (cpegHa Bospact 42,7+11,9
roanan). Tue ru nM3ropopuja MakeJOHCKITE BOKaAU U CA€AHUTE €AHOCAOKHU
U ABOCAOXKHU 300poBu: 000 (do3d), wax (fal), papma (farma), 2omeu (gotvi), n
jye (jug). 360poBuTe Hea CHIMEHM CO KOPUCTeRe Ha MUKPOPOHOT Sennheiser e
840 (Sennheiser electronic, ['epmannja). Akycruunarta anaansa Ha WAV-dajao-
BUTE e U3BeJeHa BO KoMIIjyTepckarta mporpaMa Praat, Bepsuja 6.0.43 (Boersma
n Weenink, 2018). I'm mocrasusme mapameTpure 3a aHaamsza Maxcumaria
¢ppexeenyuja na gpopmanmu (Hz) m IIpezaed na oncez (Hz) Ha ciextporpamor: 5000
Hz 3a maxxure n 5500 Hz 3a >xenure. I'm ogpeansme ocHOBHaTa (ppeKBeHIIMja
(Fo) m F1 a0 F5 n rm anaansupasme Tpansunuute Ha F1 1 Ha F2 Bo KoHTeKcT Ha
koHcoHaHTH. CerMeHTanyjaTa Ha BOKaAUTe BO 300POBUTE € M3BeJeHa CO MaHy-
e/eH IIpICTaIl.

PesyaTaTtu

AHaausupaHu ce TpaH3uIMuTe Ha POPMaHTHUTE BO KOHCOHAHT-BOKaa
CeKBEeHIIN O/, peaaHn 300posu. Bo aHaamsara ce BKAy4eHN KOHCOHaHTH CO pas-
AMYHO MeCTO Ha apTuKyAanuja. I'm xopucresme cumboaute og MefynapoaHaTa
¢Ponercka azbyka (MPA) 3a makeaoHCKMUTe raacosu. OCIIMAOTPaMOT M CII€K-
TporpamMoT Ha 300poT [40:xa/do3d] M3roBOpeH 04 >KeHCK! roBOpuUTeA ce Ipu-
Ka>kaH! Ha cArKa 1. AHaau3upaH e BOKaaoT /0/ (0) BO KOHTEKCTOT Ha KOHCOHaHT
/a0/ (do). MakeaoHcknoT KoHCOHAHT /4/ (d) e AeHTaAHO-aABe0AapeH I11031B.
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Cauxa 1. Ocyurozpam u cnexmpozpam xa s6opom [doxd/do3d]

ITocroemnre acienaenTHa Tpansunyja Ha F1 1 geciieHgeHTHa TpaH3uLMja
Ha F2 na Bokaaor /o/ (0). Bokaaor Gemre cermeHTHpaH BO Tpaeme 04 175 ms.
Bpemerpaemero Ha Tpansumujara Ha F1 Gerre 25 ms, a pasMepoT Ha TpaH3M-
umjata Oerre 234 Hz, o4 218 a0 452 Hz. BpemeTtpaerseTo Ha TpaH3uimjaTa Ha
F2 6eme 38 ms. Bo Toj mepuog, ppeksennnjata Ha pOpMaHTOT Omara 3a 772
Hz, 04 1921 40 1149 Hz. Aokycot Ha F2 3a geHTaaHO-aAB€0AapHIOT KOHCOHAHT
HajsepojaTHO e okoay 1900 Hz. I'm npuxakasme ¢popmaHTUTe Ha BOKaAOT /0/
(0) Bo 300poT [a05xA/d03d] co 3abeaeskanBoO ITOroaeM pasMep Ha TpaH3MUIIMjaTa
Ha F2 (cauxa 2).
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Cauxa 2. opmarmu na éoxarom /o/ (0) 6o s300pom [doxd/do3d]
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Bo tabeaa 1 ru mpukakasme Fo un ¢ppexsennumre Ha popMaHTUTE Ha
BOKa0T /0/ (0) BO KOHTEKCTOT Ha 11103uB /40/ (do) 1 m3oanpanmor sokaa /o/ (0)
Kaj >KeHCKuTe ropopurtean. F2 Ha BokaaoT /o/ (0) BO KOHTEKCTOT Ha I1103UB /40/
(do) Gemmre 1114 Hz, a F2 na nsoanpanmor sokaa /o/ (o) 6emre 1097 Hz.

Table 1.

Fo u popmanmu na goxarom /o/ (o) (6o Hz)

Fo/ ®op- | Bokaa/o/ Bo koHTek- | VI30ampaH BoKaa M3oanpan Bokaa /o/
MaHTU crot /a0/ (KeHCcKmn lo/
roBopurea) (cpeana Bpea-

(CKeHCKI TOBOpU- "HOCT*CA)
Tea)

Fo 222 210 209+18

F1 454 718 558+76,5

F2 1114 1097 1205+166,1

F3 3230 3158 3133+95,2

F4 4125 3699 3937+185,8

F5 4670 4448 4848+278,4

l'o anaansupasme 300por [11aa/fal] M3roBopeH o4 MallKy TOBOPUTE.
OcrmaorpaMoT 1 CIeKTporpaMoT Ha 300porT [1m1a4/fal] ce mpukakaHu Ha cAMKa
3. AHaau3upaH e BOKaAoT /a/ (a) BO KOHTEKCTOT Ha aABeolapeH (ppukarus /ira/
(Ja). ITocroerre aciieHaeHTHa TpaH3uIiuja Ha F1 1 geclieHAeHTHa TpaH3ULIMja Ha
F2 na Bokaaor /a/ (a). Bpemerpaemero Ha 300poT [mraa/fal] Geme 422 ms, a cer-
MEHTUPaHUOT BOKaA /a/ (a) Tpaeme 127 ms. BpemerpaemeTo Ha TpaH3uLMjaTa

Ha F1 Gerrre 37 ms. Bo Toj nepuog F1 mopacha 3a 299 Hz, oa 529 a0 858 Hz.
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Cauxa 3. Ocyurozpam u cnexmpozpam wa s6opom [uar/fal]
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Bpemerpaemero Ha Tpansunujara Ha F2 Gemre 25 ms u ¢ppexseHImjaTa
Ha QopMaHTOT omnagHa 3a 324 Hz, oa 1678 a0 1354 Hz. /lokycot Ha F2 3a aa-
BEO/JapHIOT KOHCOHaHT HajsepojaTHO e okoay 1700 Hz. Ha canka 4 rm npuka-
>kasMe popmantute F1 g0 F5 Ha BokaaoT /a/ (a) Bo 360poT [mmaa/fal]. [Tocron
pasamyHa ¢popMa Ha TpaH3MIIUjaTa IToMely Hpsute Asa GOpMaHTH U KpaTKa
,CTabnuana cocrojoa” nHa F2.
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Cauxa 4. Qopmarnmu na éoxarom /al (a) 6o 300pom [war/fal]

I'm mpukaxasme Fo u ¢ppexsenijunre Ha pOpMaHTUTE HA BOKAAOT /a/
(a) (Tabeaa 2). F2 Ha BokaaoT /a/ (a) BO KOHTEKCTOT Ha ppuKaTus /mra/ (fa) Oerrre
1425 Hz, a F2 na nzoanpannot sokaa /a/ (a) 6emre 1323 Hz.

TaGeaa 2.
Fo u popmanmu na goxarom /a/ (a) (60 Hz)
Fo/ ®op- | Bokaa/a/ Bo koHTeK- | VI30ampau Bokaa /a/ | VI3oanpau Bokaa /a/
MaHTU cToT /ma/ (MamKm
rosopurea) (Mamku roBOpH- (cpeana Bpea-
TeAa) aHOoCT+*CA)
Fo 166 145 115+14,7
F1 831 853 733+78
F2 1425 1323 1161+81,1
F3 2817 2574 2667+118,1
F4 3508 3278 3413+173,1
F5 4657 4304 44104328

Tpansunuure Ha popMaHTUTe Ha BOKAJAOT /a/ (a) ce aHAAM3MPAHM BO
KOHTEKCTOT Ha aabujasen ¢ppuxaTtus /Ppa/ (fa) Bo 36opot [Ppapma/farma] us-
TOBOPEH 0/ >KeHCKU ropoputea. OCInA0rpaMoT U CIIEKTPOrpaMoT Ha 360poT
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[papma/farma] ce mpuxaskanu Ha camka 5. Ilocroere acrieHAeHTHa TpaH3U-
nuja Ha F1 n na F2.
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Cauxa 5. Ocyurozpam u cnekmpozpam Ha soopom [papmalfarmal

36opot [Ppapma/farma] Tpaemre 502 ms, a IpBMOT BOKa4 /a/ (a) Tpaerire
149 ms. BpemeTtpaemeTo Ha TpaH3nIIujaTa Ha OpBUOT popMaHT Oerrre 29 ms.
Bo t0j mepuoga F1 mopacna 3a 296 Hz, og 644 a0 940 Hz. BpemerpaemeTo Ha
Tpansunujara Ha F2 Gemre 38 ms u ¢ppexseniiujata Ha GOPMaHTOT IIOpacHa 3a
214 Hz, oa 1169 a0 1383 Hz. Aokycot Ha F2 3a 1a0ujaaHnoT KOHCOHAHT Hajbe-
pojaTHO e okoay 1200 Hz. Ha canka 6 rm mpuxa>kasme (pOpMaHTUTE Ha BOKAAOT
/a/ (a) Bo 360poT [Ppapma/farma].
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Cauxa 6. Qopmanmu na npsuom eoxan /al (a) so s0opom [papmalfarmal
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Bo Ttabeaa 3 ru mpuxakasme Fo 1 {ppexsennnmre Ha popMaHTUTE Ha
BOKaoT /a/ (a) BO KOHTeKCTOT Ha ¢ppukarus /Ppa/ (fa) 1 msoanpanmnor sokaa /a/
(a). F2 Ha Boxaaort /a/ (a) Bo koHTeKkcTOT Ha $ppukaTus /a/ (fa) e 1557 Hz, a F2
Ha M30AMPaHNOT Boka /a/ (a) e 1448 Hz.

Tabeaa 3.
Fo u popmanmu na soxarom /al/ (a) (6o Hz)

Fo/ ®op- | Bokaa/a/ Bo koHTeK- | VI3oaupan Bokaa /a/ | VIsoaupan Bokaa /a/
MaHTH crot /da/ (keHckn
rosopurea) (’keHCKU TOBOPU- (cpeana Bpea-
TEA) aHOoCT+*CA)
Fo 199 198 204+31
F1 994 1035 869+129,6
F2 1557 1448 1467+162,9
F3 2952 2905 2896+187,1
F4 3915 3639 3866+247,4
F5 4198 4307 4842+316,3

I'm anaamsmpasme TpaHsuuymure Ha ¢opMaHTUTE BO 300poT [roTBu/
gotvi]. OcumaorpaMoT 1 CIEKTpOrpaMOT Ha 3060poOT [roTBM /gotvi] n3rosopen
0/, MalIIIK/ TOBOpUTEA Ce IpMKa>kaH! Ha CAMKa 7.
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Cauxa 7. Ocyurozpam u cnexmpozpam na soopom [zomeu/gotvi]

AHaaM3upaH e BOKaloT /o/ (0) BO KOHTEKCTOT Ha BeAapeH I1A03UB /TO/
(go). 36oport [rorBu/gotvi] Tpaemre 657 ms, a Bokaaor /o/ (0) Tpaeme 135 ms.
BpemerpaemeTo na rpansunmjata Ha F1 Gerre 26 ms u ¢ppexsenIiujara Ha pop-
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MaHTOT ontagHa 3a 131 Hz, 04 692 a0 561 Hz. BpemeTpaemeTo Ha TpaH3uIjujaTa
Ha F2 Germrre 25 ms u ¢pexsennujara Ha popMaHTOT onagHa 3a 85 Hz, og 2056
20 1971 Hz. lokycot Ha F2 3a BeAapHIMOT KOHCOHAHT HajsepojaTHO e okoay 2100
Hz. Ha cauka 8 ru npuka>xasMe popMaHTHUTe Ha BOKaAOT /o/ (0).
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Canxa 8. Qopmarmu na éoxarom /o/ (o) 6o 300pom [20meu/gotvi]

Bo Tabeaa 4 ru npuxaxasme Fo u ¢ppexseniunre Ha popmaHTUTE Ha
BOKa/OT /0/ (0) BO KOHTEKCTOT Ha I11031B /T0/ (4O), M30AMpPaHNOT BOKaAa /o/ (0)
Kaj MaIIKMOT TOBOPUTEA IITO IO M3roBOpU 300poT [roTsm/gotvi] u cpeanara
BpeaHocT Ha Fo 1 ¢ppexseniiumre Ha popMaHTHTE Kaj MAIIKNUTE TOBOPUTEAN.
F2 na BOoKazaor /o/ (0) BO KOHTEKCTOT Ha 11103uB /T0o/ (go) Gerie 2040 Hz. F2 Ha
M30AMPAHNOT BOKaa /o/ (0) Oemre 1506 Hz Bo Tpaeme Ha BokaaoT 04 284 ms.

TaGeaa 4.
Fo u popmanmu na eoxarom /o/ (o) (60 Hz)

Fo/ Boxkaa /o/ Bo xoH- M3oanpan Bokaa /o/ | Vi3oaupau Bokaa /o/
Formants | texcrort /ro/ (Mamkm
rosopurea) (mamku roBoputea) | (cpeaHa Bpea-

uoct+CA)

Fo 127 146 123+13,8

F1 688 662 528+88,9

F2 2040 1506 1087+274,4

F3 3002 2822 2697+212,1

F4 4098 3779 3598+122,2

F5 4651 4049 4457+207,6

Boxazor /y/ (u) Gere aHaAM3upaH BO KOHTEKCTOT Ha ItadaradeH ¢pu-
katus /jy/ (ju). 30opor [jyr/jug] Oerrte n3roBOpeH 04 keHcku ropoputea. Ocim-
A0TpaMOT U CIIEKTPOTpaMoOT Ha 300poT [jyr/jug] ce mpukakaHm Ha camka 9.
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ITocroeme acrieHaeHTHa TpaHsuiiyja Ha F1 u gecriengenTHa TpaHauiyja Ha F2
Ha BOKaaoT /y/ (u). Bpemerpaemeto Ha 360poT [jyr/jug] Hemre 416 ms, a Bpeme-
TpaemeTo Ha BOKaaoT /y/ (u) 6emre 125 ms.
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Cauxa 9. Ocuyurozpam u cnexmpozpam na soopom [jyz/jug]

Bpemerpaemero na Tpansuiujata Ha F1 Geme 27 ms u ppexsennujaTa
Ha popmanTOT HopacHa 3a 63 Hz, oz 283 a0 346 Hz. Bpemerpaemero Ha Tpan-
surujata Ha F2 Geme 48 ms u ppexsennujata Ha popMaHTOT onagHa 3a 1084
Hz, o 2537 a0 1453 Hz. /lokycot Ha F2 3a nasaTasaeH KOHCOHaHT HajBepOjaTHO
e okoay 2600 Hz.

Ha cauka 10 ru mpukaxxasme popmanTute Ha Bokaaor /y/ (u). Ce 3a0e-
AeXKyBa IIOT0AeMIOT pa3Mep Ha TpaHsuijujara Ha F2 Bo ciopeaba co pasmepoT
Ha TpaH3uiyjata Ha F1.
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Cauxa 10. Qopmarmu Ha sokarom /y/ (u) eo 360pom [jye/jug]
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Bo tabeaa 5 ru mpukakasme Fo n ¢ppexsennunrte Ha pOPMaHTOT Ha BO-
KaaoT /y/ (1) BO KOHTeKCTOT Ha ppuKatus /jy/ (ju) 1 msoanpanmnor sokaa /y/ (u).
Bropuot ¢popmanT Ha BoKaaoT /y/ (1) BO KOHTEKCTOT Ha ppmKaTus /jy/ (ju) Oerrre
1542 Hz Bo Tpaeme Ha BoKaaoT 0/, 125 ms.

TaGeaa 5.
Fo u popmanmu na goxarom /y/ (u) (6o Hz)
Fo / ®op- | Boxaa /y/ Bo Kon- Usoanpan sokaa /y/ | Visoampan soxaa /y/
MaHTH TeKCTOT /jy/ (KeH-
CKM roBOpHTEA) (xeHcku ropoputea) | (cpeaHa Bpea-
HocT+CA)
Fo 258 238 255+22,8
F1 352 386 41652
F2 1542 1320 1395+181,3
F3 2781 3093 3129+235,8
F4 3903 3992 4182+202,8
F5 4469 4286 4821+253,1

PpexBeHIIMjaTa Ha BTOPMOT (POPMaHT Ha M3OAMPAHMOT BOKaad [y,
(u) Gemre 1320 Hz Bo Tpaeme Ha BOKaaoT 04 249 ms. CpegHaTa BpeAHOCT Ha
¢JpexsennmjaTa Ha BTOpUOT (POPMaHT Kaj CUTe KEHCKM TOBOpmUTeAu Oelrle
1395+181,3 Hz.

Anckycuja

Ja anaamsupasMe TpaH3uIUjaTa Ha IPBUOT M Ha BTOPUOT (POPMaHT BO
KOHTEKCT Ha KOHCOHAHTH BO peaaHu 360posu. Criopes MeCTOTO Ha apTUKyJAa-
LIMja, MaKeOHCKUTe KOHCOHAHTHU Ce Ae/aT Ha: AadujaaHM, AeHTaAHO-aABeoAap-
HI, aABeoAapHH, adaTaaHu 1 seaapHu (bojkoscka, 1 cop., 2008). AKycTaHUTE
3HAIIM 3a Ieplieniija Ha TOBOPHUTE CeTMEHTU MOXKe Aa ce IoJeAaT Ha 3Hallu
KOU Ce Ba’KHM 3a IepIielliyja Ha HauMHOT Ha apTUKYyAalllja, MECTOTO Ha apTu-
KyZanuja 1 pa3AMUKY BO IAaCHOCT. AKyCTUYHM 3HAIM 32 MECTOTO Ha apTUKyAa-
mja ce: POPMaHTHUOT IIpocTOp, PpeKBeHIMja Ha IIIyMHaTa KOMIIOHEHTa Ha
KOHCOHAHTOT U Tpansusujara Ha F2 (Raphael, Borden n Harris, 2011).

AKycTnyHaTta aHaAM3a Ha TOBOPHUTE IIPUMEPOIN € M3BeJeHa BO KOM-
mjyrepckara porpama Praat. Praat e codpTBep 3a aHaAM3Mparbe, CUHTETU3N-
pame U MaHUIIyAupame cO ToBop. Jlako He e cucTeM 3a CUHTe3a Ha TOBOP, CO
Praat Mmoxxe aa ce renepupaar pasananan 38ynu (Boersma i Weenink, 2001).

I'm anaaM3MpaBMe OCLIMAOTpaMHITeE M CIIEKTPOrpaMIUTe Ha € JHOCAOKHI-
Te 1 Ha ABOCAOXKHMUTE 300poBu. CIIEKTPOTpaMoT € CIIEKTPO-TeMIIOpaAHa IIpeT-
CTaBa Ha 3BYKOT. XOpM3OHTaJHATa HACOKa Ha CIIEKTPOTPaMOT IO IIpeTCTaByBa
BpeMeTo, a BepTHKa/JHaTa HacoKa ja IIpercraBysa (ppexseHInjaTa (Proverbio, u
cop., 2016). HusoTo Ha 3aTeMHyBame Ha CIIEKTPOIPaMOT ja ITOKa’KyBa aMILAN-
TyJaTa, TaKa IITO TEMHMOT Je/ ITOKaXkyBa IIPYCYCTBO Ha CUTHU(UKAHTHA eHep-
rMja Ha Taa ppekseHIMja Bo Toa BpeMe (Taylor, 2009).
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3a ga ce aHaAu3Mpa TpaH3MIUjaTa Ha (POPMaHTUTE U3BPIIMBME Ma-
HyeJHa CeIrMeHTallMja Ha BoKaAnuTe. MaHyeAHaTa cerMeHTaIlujaTa Ha TOBOPOT
ce TeMeAl Ha CAyIlarbe I BU3yeAHa IIpOlieHa CO el 4a ce oApeaaT OapaHUTe
rpanunu (Al-Manie, Alkanhal 1 Al-Ghamdi, 2010). I'panunute Ha BOKaaoT ce
O/HecyBaaT Ha IIOYeTHaTa I Ha KpajHaTa TO4Ka Ha BOKa10T. KpajHaTta Touka Ha
BOKa/OT Ce MapKupa KaKO MeCTO Ha KOe eHepryjaTa Ha BTOPMOT pOpMaHT Ha-
rao omnara (Yadav u Rao, 2013).

Ilpn anaamn3a Ha BOKaaoT /0/ (0) BO KOHTEKCTOT Ha AeHTaAHO-a/lBeoa-
peH naosus /40/ (do), yTBpAeHa e acrieHAeHTHa TpaHsunuja Ha F1 u gecren-
AeHTtHa Tpansuinja Ha F2. Ilocroemre BucokodpeksenTen A0kyc Ha F2, Hajse-
pojaTHO okoay 1900 Hz. Bropnor ¢popmanT Ha BoKaaoT /o/ (0) BO KOHTEKCT Ha
KOHCOHaHT Oerrre 1mosucok o4 F2 Ha m3oanpanmnor sokaa /o/ (o). Tparsunuure
Ha pOpMaHTNTe ce AeTepPMIHNPaHN O/ ABIKeHaTa Ha ja3KOT 1 MaHAMOyAaTa
3aroa IITO OBME CTPYKTYpPU Ce IIOMEeCTeHM KOH BOKaAOT OJ KOH(pUIypalyuTe
IIITO THE MOPa Ja I IIpeTIIoCTaBar 3a 4a ja popMmpaar oKAysujaTa Ha I1103M-
BoT (Stevens, 2000).

Ja aHaamsupasMme TpaH3uiMjaTta Ha (POpPMaHTHUTE Ha BOKaaAoT /a/ (a) BO
KOHTEKCTOT Ha aABeoAapeH ¢puKaTus /ma/ (fa). ApTuKyaanunmTe Ha ppUKaTH-
BUTeE Ce pe3yATaT Ha ABa apTMUKyJaTOpMU KOU ce BO TeCHa allpoKCUMalinja eJeH
co apyr. Toa e crereH Ha CTPUKTypa IpU IITO apTUKyAaTOPUTe ce MpUOAN-
JKeH! Taka IITO BO3AyXOT MOXKe Ja IIOMIHe IIoMely HUB, HO OMAejKu mporie-
IIOT IToMefy HIB € MaJ, BO3AyIIIHaTa CTpyja CTaHyBa TypOyAeHTHa M Kpeupa
¢pukanuckn mym (Ogden, 2009). ITocroemre acrienaeHTHa TpaH3unuja Ha F1
U AeclieHAeHTHa TpaHaniiuja Ha F2. Zloxycor Ha F2 locus Germre oxoay 1700 Hz.
Bropuor ¢popmaHT Ha BOKaaoT /a/ (a) BO KOHTEKCTOT Ha (ppuKaTus /ma/ (fa)
Hemre mosucok o4 F2 na Boxaaor /a/ (a) marosopen xaxo msoaupas raac. Bo
aHTAMCKIOT ja3MK, TpaHsuumja Ha F2 co Bucoko(dppexksBeHTeH A0KyC yKa>KyBa
Ha Iepuennuja Ha aaseoaapen raac (Raphael, Borden u Harris, 2011). Criopeg,
Ladefoged n Johnson (2011) aoxycot Ha F2 3a aaBeoaapHuTe r1acoBu € OKOAY
1700-1800 Hz.

Bo anaamsara Ha BOKaaOT /a/ (a) BO KOHTEKCTOT Ha AabujadeH 11103UB /
¢da/ (fa) HajaoBme aciengentHa Tpansunuja u Ha F1 n Ha F2. Bropuot popmant
Ha BOKaJo0T /a/ (a) BO KOHTeKCTOT Ha 111031B /Pa/ (fa) e mosmcox og F2 Ha BoKa-
20T /a/ (a) M3TOBOpeH Kako n3oAnpad raac. /lokycor Ha F2 e HajpepojaTHO OKOAY
1200 Hz. /lokycort 3a 1a0ujaseH KOHCOHAHT € IIOHU30K BO CIIope0a co A0KyCOT
Ha F2 3a geHTasHO-aaBeosapeH 1 aaBeoAapeH KOHCOHAHT. ['enepaaHo, TpaH3n-
umjata Ha F2 co HucKodpexBeHTeH A0KyC yKaxKyBa Ha Ilepleluja Ha 1aduja-
aeH raac (Raphael, Borden n Harris, 2011). Crtopes Ladefoged 1 Johnson (2011)
AOKYCOT 1 Ha BTOPMOT U Ha TPETHOT (POPMaHT BO KOHTEKCT Ha On1adujaaHuTe
r1acoBU ce KOMIIapaTUBHO HICKIL.

Amnaznsarta Ha BOKaa10T /0/ (0) BO KOHTEKCTOT Ha BeAapeH I1A031UB /To/ (go)
IIOKa’ka JeclieHAeHTHa TpaHauiinja Ha F1 n na F2. ITocToerte Bucokogppexsen-
TeH A0Kyc Ha F2 3a BeaapHmor konconant oxkoay 2100 Hz. F2 na Bokaaor /o/ (0)
BO KOHTEKCTOT Ha ¢ppukartus /ro/ (go) e mosucox oa F2 na sokaaor /o/ (0) uaro-
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BOpEH KaKO M30AMpaH raac. Bo aHrAMcKmoT jasmk 1mocrton BUCOK A0Kyc Ha F2 Bo
KOHTeKCT Ha BeaapHuTe 11103usu (Ladefoged u Johnson, 2011).

I'm anaamanpasMe TpaH3uIMNUTe Ha GOpMaHTHUTE Ha BOKaAoT /y/ (1) BO
KOHTEKCTOT Ha naaartaieH ¢ppukaTus /jy/ (ju). ITlocroeme acrienaentaa Tpan3m-
nuja Ha F1 1 gecuienaentHa tpansuiimja Ha F2 co roaem pasmep Ha TpaH3uIIMja-
ta. OgpeanBMe BUCOKO(peKBeHTeH A0Kyc Ha F2 3a masaTaaHmMoT KOHCOHaHT
oxoay 2600 Hz. Bo anranckmor ja3uk, Tpansuiinja Ha F2 co BapujadOnaen, 10Kyc
3aBJICEH O/ BOKAJAOT yKaKyBa Ha IleplieNIiija Ha I1adaTaleH MAY Ha BelapeH
raac (Raphael, Borden n Harris, 2011). Bropuot ¢popmanT Ha BoKaaoT /y/ (1) BO
KOHTeKCTOT Ha (ppukarus /jy/ (ju) e moBmcok o4 F2 Ha Bokaaor /y/ (u) usroso-
PeH KakKo m3oanpad raac. [oaemmor pasmep Ha TpaHsuijujaTta Ha F2 Moxe ga
ce o0jacHM CO aKyCTMYHATa CTPyKTypa Ha raacort /j/ (j). Bo ogHoc Ha HeroBuTe
apTUKyAaMCKN 1 aKyCTIYHI KapaKTePVCTUKI I1acOT € CAMY€eH Ha BOKaAOoT /u/
(i) (Pucroscka, n cop., 2018).

BpemerpaemeTo Ha TpaH3uUIIMjaTa Ha BTOPMOT (OPMaHT BO KOHTEKCT Ha
I111031B BO Hamara cTyAmja Oerre 25 1 38 ms, a BO KOHTEKCT Ha ppUKaTHB Oerrre
25, 38 1 48 ms. 3a aHIAMCKUTE A03UBY, BpeMeTpaemheTo Ha TpaH3uIlujaTa e BO
oricer 04,50 20 80 ms (Ludlow, Kent u Gray, 2019).

3akay4ok

Aokycor Ha F2 e HajBUCOK 3a MaJaTaAHUTe KOHCOHAHTU U HajHM30K 3a
AabujaaHnTte KOHcoHaHTH. Tpansunujata Ha F2 e akycTuueH 3HaK 3a MeCTOTO
Ha apTuKyJallja Ha KOHCOHaHTHTe. Bropmnor ¢popmaHT Ha BOKaauTe BO KOH-
TeKCT Ha (PpUKATUBU e TIOBUCOK o/ F2 Ha BOKaamMTe M3TOBOpEHM Kako M304U-
panu raacosu. Tpansunmure Ha GpOpMaHTUTE Ce aKyCTUYHU 3HAITY 3aBUCHM 04,
KOHTEKCTOT M HacOKaTa Ha TpaH3MILMjaTa 3aBUCH O4, COCeAHITE KOHCOHAHTMU.
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